'344            Ausgleiehsvorgange in nicht stationaren Stromkreisen.
2.   Die Ersatzschaltung einer Spule mit Windungs-kapazitat1).
Das Verhalten dieses Stromkreises (Fig. 168 S. 218) im stationaren Zustand ist in Kap. XI S. 218 erortert worden. Hier untersuchen wir die freien Schwingungen beim Laden mit konstanter Span-nung P, was etwa dem Auftreffen einer Rechteckwelle auf die Spule entspricht.
Die Fortpflanzungskonstante v ist nach GL 274 S. 218 fiir einen Vorgang nach dem Zeitgesetz e**, wenn y statt ja> gesetzt wird,
(467) ^       J
l+KLf
C ist die Kapazitat gegen Erde fiir die Langenheit,   K ebenso  die Windungskapazitat.
a)   Ist   das   Ende   der   Spule   isoliert,   so   ist   die   Spannungs-verteilung nach Gl. 277 S. 219 fiir konstante Spannung P
Z(Y) ist der Operator fiir die freien Schwingungen und die Werte j sind (s. S. 278) die Wurzeln der Gleichung Z(y) =0. Nach (468) wird Z(y) ==0, wenn (£oj>Z = 0 ist. Die Fortpflanzungskon-stante v ist allgemein (s. S. 185) v = a-\-jb9 worin a der raum-liche Dampf ungsexponent, b das WinkelmaB ist. Hier ist a = 0, da wir die Verluste vernachlassigt haben, daher wird
wenn
vj = jbj = j~(2x — l}     ....    (469)
u
ist, worin % — l, 2, 3 ... alle Zahlenwerte annimmt.
Zur Bestimmung der Werte 7 erhalten wir aus (467) und (469)
(470)
Die 7 sind imaginar und bedeuten Kreisfrequenzen (/?). In dem Ausdruck (470) ist Cl die gesamte Kapazitat des Stromkreises gegen Erde (da die Elementarkapazitaten C fiir die Langen-
*) s. K. W. Wagner, Elektrot. u. Maschinenbau 1915, Heft 8/9.e sind. 6 ist das WinkelmaB der raum-lichen Welle, das mit dem zeitlichen Dampfungsfaktor oc durch Gl. 457 a verknupft ist. Da Gl. 458 fiir irgendeinen Wert von 6 er-fullt wird, so wird sich das Integral durch eine Eeihe von Gliedern der Form (458) darstellen lassen, bei denen jedem Werte 6X anderer^ berechnen sich nach den Gl. 422 S. 321 und das Spiel wiederholt sich jeweils nach der Zeit 2^. Die aufeinanderfolgenden Werte der von der Ubergangsstelle aus-gehenden Wellen p//(n) und pQl(n} konnten durch Potenzen von q ausgedruckt werden; fiir die Auswertung einfacher ist folgender Weg.
